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В статье описан пример разработки онтологической модели для кон-
цептуализации метаданных английских пейзажных гравюр и пред-
метов Сервиза с зеленой лягушкой, изображающих архитектурные
достопримечательности Великобритании. Модель призвана объеди-
нить метаданные различных предметов искусства и архитектурных
памятников и их контекстные данные и проиллюстрировать характер
взаимосвязи между ними. Концептуальная часть онтологии выравне-
на с актуальными тезаурусами с целью унификации терминологии.
Для экземпляров предусмотрено связывание данных с таксономиями и
контролируемыми словарями, обеспечивающее не только их верифика-
цию, но и открывающееширокие возможности для обогащения данных
онтологии. Онтология разработана с учетом структуры концептуаль-
ной модели верхнего уровня CIDOC CRM и предусматривает разметку
с ее элементами. Объекты, являющиеся уникальными каждый по от-
дельности, с помощью онтологии могут быть связаны в одном проекте,
применимом для изучения, экспонирования и публикации комплекса
предметов, хранящихся в различных учреждениях культуры.
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Разработка1 онтологических моделей для описания художе-
ственных предметов осуществляется в мировой практике с сере-
дины XX в. Предпосылками для развития этой сферы послужили
различные задачи, возникающие перед сотрудниками институтов
памяти при каталогизации, систематизации и изучении артефактов
[Юмашева 2023]. Преимущества онтологий в применении к описа-
нию предметов искусства кроются в том, что онтологические мо-
дели обладают необходимыми свойствами высокой адаптивности и
пригодны для решения проблем синхронизации данных различных
типов и отраслей.

Информация окультурномнаследии создает значительные труд-
ности для формального обращения, по причине своей разнооб-
разности и неоднородности, а неполнота информации о прошлом
является ее неотъемлемым свойством. Кроме этого, в настоящее
время возникает потребность в стандартизации описаний боль-
ших объемов данных из различных институтов памяти, в каждом
из которых система каталогизации и описания имеет различный
формат [Жлобинская 2013]. Эти трудности потребовали разработки
универсальной системы, способной не просто объединитьформаль-
ные описания предметов искусства, но сделать их универсальными,
чтобы они могли обрабатываться автоматическими методами. Пер-
вым шагом на этом пути стали словари-тезаурусы и таксономии,
контролирующие терминологию и унифицирующие ее как в ин-
терлингвистическом плане, так и в семантическом [Barbot 2023].
Иерархическая структура таких тезаурусов позволяет достаточно
однозначно определять терминологию для описания предметов как
на физическом уровне, так и на иконографическом. Однако описа-
ние художественных предметов исторически формировалась также
в и семантическом направлении. Эти три уровня описания ис-
кусства, выделенные еще Панофским2 [Панофский 1999], обычно
разделены в различных видах документации о музейных предме-
тах: музейных карточках, научных статьях, аннотациях к выстав-
кам и музейным каталогам, каждый из которых обращается к от-
дельному уровню описания. С переходом на электронные носители
информации данные о музейных предметах из карточек и статей
трансформировались в реляционные базы данных, позволяющие
довольно успешно оперировать как иконографическими данными,
так ифизическими характеристиками.Однако семантическая часть
довольно сложно сочетается с реляционным типом формирования
данных. Для анализа и поиска отношений между событиями, субъ-
ектами и объектами, оценки контекстной информации, в том числе
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в континуальном аспекте, требуется экспертное знание и оцен-
ка, имеющие, в свою очередь ограничения в виде человеческого
ресурса. Анализ информации о контексте производства и бытова-
ния произведений требует комплексной научной работы, связанной
в том числе, с работой с архивными документами, исторически-
ми источниками и специальной литературой. Стоит отметить, что
степень изученности и глубина описания предметов не одинако-
вы, и имеющееся количество данных может разниться от экзем-
пляра к экземпляру, даже в рамках одного учреждения хранения,
не говоря уже о различных институциях. Это затрудняет научное
исследование предмета и не позволяет соотнести очевидные све-
дения при изучении и описании художественного произведения.
При рассмотрении нескольких подобных произведений зачастую
нет возможности выявить очевидные закономерности, и для про-
ведения каких бы то ни было параллелей требуются специальные
знания и изрядное количество времени.

Преимущественная особенность онтологического моделирова-
ния в этом смысле состоит в том, что кроме определения основного
свойства объекта, онтология подсвечивает и характер отношений
между разными объектами. То есть связи внутри одной онтологи-
ческой модели могут быть не только иерархическими, но настолько
разнообразными, насколько этого требует характер, формат, объ-
ем и свойства описываемых явлений. Выход за рамки отношений
гипонимии/гиперонимии, характерных для таксономий и тезауру-
сов, и является признаком и задачей онтологической модели [Ива-
нов 2007]. Тезаурусы обычно служат базисом для создания онтоло-
гий, определяющим перечень классов-концептов, между которы-
ми определяются свойства-связи, обеспечивающие семантический
уровень онтологии. Таким образом, суть и смысл онтологического
моделирования кроется именно в семантических связях, определя-
ющих взаимоотношения между объектами онтологии. Эти связи
также могут выстраиваться в иерархии и определять отношения
между объектами на разных уровнях.

Построение онтологической модели, таким образом, позволяет
отразить социальные, культурные, исторические или географиче-
ские взаимосвязи, помогая соотнести неочевидные или скрытые
отношения, дополнить неизученные данные или подтвердить ра-
нее поставленные гипотезы. Помимо этого, онтологическая мо-
дель, используемая для хранения и оперирования данными, делает
их доступными для обработки автоматическими компьютерными
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методами, что упрощает операции при большом количестве или
сложной структуре данных, минимизируя возможность ошибки.

Поводом для разработки описываемой онтологической модели
стал интереснейший феномен европейской культуры XVIII в. —
слияние трех различных видов искусства в уникальном памят-
нике—Сервизе с зеленой лягушкой, заказанном императрицей
Екатериной II в 1770 г. у английского керамиста Дж. Веджвуда3.
Веджвуд со своим партнером и соратником Т. Бентли в кратчайшие
сроки (1773–1774) создал и расписал поистине беспрецедентный
комплект— 952 предмета с более чем 1244 изображениями досто-
примечательностей Британии на них. Большая часть видов была
заимствована с ландшафтных гравюр, которые были отпечатаны
ранее или создавались непосредственно для декорирования пред-
метов сервиза известными английскими художниками и граверами.
Созданные ими гравюры, отпечатанные в Лондонских типогра-
фиях, стали источником изображений для истинного шедевра—
сервиза, позволившего императрице «иметь всю Англию на своем
столе». Гравюры, будучи самостоятельными произведениями ис-
кусства, изображали значимые архитектурные, исторические, пар-
ковые и природные объекты. Многие гравюры были созданы с на-
писанных ранее живописных произведений, некоторые из которых
не сохранились. Такое многоуровневое и разновидовое заимство-
вание стало основой для разработки модели, которая объединяет
данные о разных по направлению предметах искусства, связанных
единым контекстным полем.

Разрабатываемая онтологическая модель, призвана отразить и
объединить метаданные трех различных комплексов памятников и
проиллюстрировать взаимосвязи между предметами сервиза, гра-
вюрами и архитектурными достопримечательностями. Объекты,
являющиеся исключительными каждый по отдельности, с помо-
щью онтологической модели теперь получили возможность быть
объединенными в одном проекте, применимом для изучения, экс-
понирования или публикации подобных комплексов, хранящихся
в различных учреждениях культуры. Построение онтологической
модели, решает проблему разнородности описаний каждого от-
дельного вида предметов и вариативности форматов этих описаний
в различных учреждениях хранения и позволяет отразить все-
возможные виды взаимосвязей, помогая соотнести неочевидные
или скрытые отношения. Онтологическая модель делает хранимую
информацию доступной для обработки автоматическими компью-
терными методами. Возможности онтологии позволяют расширить
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модель для реконструкции исторического и социокультурного кон-
текста: отражения социальных, культурных, политических отно-
шений между персоналиями, событиями и предметами искусства.
Разработка такой модели важна не только в применении к Сервизу
с зеленой лягушкой, но и для всех других подобных феноменов и
может быть применена в будущем для связывания метаданных и
описания произведений искусства, где аналогичным образом со-
единяются различные направления искусства.

Для построения модели использовалась middle-out методология
SAMOD (Simplified Agile Methodology for Ontology Development)
[Peroni 2016]. Данная методология имеет итеративную структуру.
Методология предполагает последовательную разработку отдель-
ных узлов модели и пошаговое наполнение их данными для валида-
ции концептуализации. После добавления данных, при необходи-
мости, концептуальная часть может быть отредактирована с учетом
специфики загруженных сущностей, количества и качества данных,
их типов и структуры.

На первой стадии процесс разработки включал сбор данных
о гравюрах, сервизе и изображенных объектах. Для сбора дан-
ных о гравюрах использовались тексты, указанные на гравюрах
[Stijnman 2012], метаданные музейных предметов, материалы на-
учных статей и публикаций [Бардовская, Ботт 2019]. Для сбора
данных о предметах сервиза, кроме указанных научных публи-
каций [Williamson 1909; Воронихина 1988] были использованы
данные Госкаталога музейного фонда, собранные автоматически-
ми методами через открытый API Министерства культуры [Спе-
цификация API]. Сведения об изображенных объектах получены
из текстов, отпечатанных на гравюрах, сопоставлены с данными ка-
талога предметов сервиза [Raeburn, Voronikhina, Nurnberg 1995] и
сверены с различными геоинформационными системами с опреде-
лением точных географических координат изображенных объектов
[Geonames].

Этап обработки собранных данных заключался в определении
основных узлов концептуальной части, характеризующих основные
блоки информации, и общие связи, отражающие ключевые отно-
шения между этими блоками (рис. 1).

Дальнейшее уточнение концептов подразумевало выделение
подклассов, характеризующих как физические данные предметов,
так и информацию, полученную о них в процессе изучения. Для
наших задач представления гравюр, их прототипов—живописных
произведений и предметов фарфора, на которые перенесены виды
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Рис. 1. Основные блоки классов онтологии и их свойства

с гравюр, был определен класс Произведений искусства. Гравюры
и Живописные произведения, а также Рисунки, по общепринятому
принципу деления произведений искусства, мы относим к под-
классу ИзобразительногоИскусства, а Фарфор—к подклассу При-
кладного. Кроме того, мы знаем, что прототипом гравюры может
служить живописное полотно, в том случае, когда оно известно,
как существующий или существовавший ранее (утраченный) физи-
ческий объект искусства. Для минимум одной гравюры из опре-
деленной нами выборки, прототип существует в виде рисунка,
также физического объекта, находящегося в собрании определен-
ного культурного учреждения. Но прототипом для гравюры может
быть рисунок или набросок, созданный автором непосредственно
для производства гравюры. Зачастую такие рисунки не сохраня-
ются или об их существовании неизвестно. При этом авторство
рисунка-прототипа однозначно определено надписью на гравюре,
указывающей, что рисунок создан неким автором (обозначения:
delineator, inventor, auctor, figurabat) [Stijnman 2012]. Для таких слу-
чаев мы определим подкласс Прототип. Мы договоримся, что
физически существующие рисунки мы будем включать в подкласс
Рисунок, а гипотетические— в подкласс Прототип. Для реализа-
ции связи гравюры с ее прототипами: живописными или графиче-
скими объектами, введена связь бытьПрототипом, имеющая класс
Гравюры в области значений и классы Живопись, Рисунок и Прото-
тип в области определения.
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Для подкласса Прикладного искусства мы определили следую-
щий подкласс: Фарфор. В подклассе фарфора нам необходимо вы-
явить все возможные виды предметов описываемого нами сервиза.
Для получения данных о категориях предметов и прочих метадан-
ных, описывающих фарфоровые изделия, было принято решение
осуществить парсинг данных с сайта Госкаталога через предостав-
ляемые Министерством культуры РФ открытый API [Специфика-
ция API]. Для скачивания и обработки данных предоставленный
запрос cURL был преобразован в запрос request. В вычислительной
среде Google Collab произведено объединение скачанных файлов
в формате .json, разделение столбца наименования на предмет-
ное слово, описание формы и прочую информацию4. В результате
обработки удалось выделить ряд категорий предметов. Некото-
рые из них имеют уменьшительные формы, по которым принято
решение о слиянии. При сравнении с исторической и научной лите-
ратурой, описывающей состав сервиза [Williamson 1909], мы пони-
маем, что большая часть категорий предметов покрывается этими
данными. Добавление очевидно отсутствующих видов предметов
возможно после сверки наименований в каталоге сервиза и науч-
ных публикациях [Raeburn, Voronikhina, Nurnberg 1995].

Для всех сущностей классов произведений искусства определе-
ны ряд свойств данных, характерных для всех предметов искусства.
Это размеры, форма, идентификаторы (инвентарные номера, ката-
ложные номера), даты.

Общая схема реализации взаимосвязей предметов искусства и
изображенных на них памятников может быть представлена диа-
граммой на рис. 2.

Класс Достопримечательностей создан для определения изоб-
раженных на предметах объектов. Он является областью значений
для свойства изображать, областью определения в котором вы-
ступает ПроизведениеИскусства. Поскольку среди приблизительно
1000 имеющихся видов всего сервиза присутствуют разнообразные
природные или рукотворные памятники, для первоначального деле-
ния была использована классификация, произведенная исследова-
телями сервиза [Воронихина 1988]. После объединения некоторых
из этих категорий, в конечном итоге список подклассов представ-
лен пятью пунктами и определен следующими видами:

1. Виды парков и усадеб;
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Рис. 2. Разделение класса Произведений искусства на подклассы

2. Замки, средневековые аббатства, приораты, церкви, руины
древних дворцов;

3. Природные достопримечательности;

4. Технологические, промышленные объекты и мосты;

5. Городской пейзаж (Темза и Лондон).

Для сущностей класса достопримечательностей определены
свойства данных, обозначающие их месторасположение: широту и
долготу.

Класс Географических объектов имеет универсальный харак-
тер и используется и в качестве области значений (range) в са-
мых разнообразных свойствах объектов (object properties) сразу
у нескольких классов. Это указание на:

• место рождения и смерти персоналий;

• место расположения достопримечательностей, изображен-
ных на предметах искусства;

• место производства произведений искусства (в том числе ме-
стонахождение фирм-производителей).
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Связи, составляющие область значений ГеографическиеОбъек-
ты—это находитьсяВ для области значений Организации и До-
стопримечательности; бытьСозданнымВ – для ПроизведенийИскус-
ства.

Подклассы для Географических объектов определены различны-
ми административными субъектами, представленными по степени
их необходимости при описании той выборки данных, которую
мы договорились исследовать. Это Страны и Города, связанные
свойством находитьсяВ, а также Графства Великобритании. Ад-
министративное деление Великобритании является одним из са-
мых сложных и многоуровневых в мире. Вся территория круп-
ных островов делится на Регионы (англ. Regions, или Government
Office Regions) административно-территориальные единицы верх-
него уровня. Каждый регион включает одну или несколько единиц
уровня графств. Графство (shire, county)— основная администра-
тивно-территориальная единица Англии; в настоящее время насчи-
тывается 48 церемониальных графств. Для определения расположе-
ния природных и иных архитектурных объектов, церемониальные
графства подходят лучше всего, так как изображенные объекты
чаще всего имеют историческое расположение в определенных
графствах, а принадлежность к тому или иному графству часто
указывается в текстах на гравюрах.

Класс Организации определен для обозначения различных учре-
ждений, тем или иным способом задействованных в производстве
или хранении произведений искусства. Класс является областью
значений для свойства хранитьсяВ, областью определения для него
являются ПроизведенияИскусства. В классе Организаций выделе-
ны подклассы Музеев и СоциальныхИнституций для обозначения
институтов памяти, в которых в настоящее время находятся описы-
ваемые предметы искусства. К подклассу Социальных институций
относятся различные учреждения, где могут находиться на хра-
нении объекты, значимые для нашей онтологии. Например, Кон-
сульство Великобритании в Финляндии, где хранится живописное
полотно Т. Смита, являющееся источником для гравюры, изобра-
жающей долину Давдэйл, является сущностью класса социальных
институций.

Класс Персоналий—важнейший из классов онтологии. Для
класса Персоналий, определены связи, помогающие описанию био-
графических данных: родитьсяВ, умеретьВ, иметьТитул/Звание.
Свойства данных: дата рождения, дата смерти в формате
xsd:YEAR и титул/звание в строковом формате определяют точные

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D0%BD%D0%B3%D0%BB%D0%B8%D1%8F
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характеристики этих событий и свойств. Класс не имеет подклас-
сов, так как все виды действий акторов реализуются посредством
определенных свойств объектов. Так, для класса персоналий опре-
делена высшая связь создавать, имеющая область определения
(domain) Персоналии, а область значений (range)—Произведения-
Искусства. Эта связь применима тогда, когда участие в создании
произведения искусства актора подтверждено, однако мы не можем
однозначно идентифицировать специфику этой связи.

Для более конкретных действий определены связи нижней
ступени иерархии: гравировать, нарисовать, опубликовать, пи-
сатьМаслом, построить, проектироватьЛандшафт, произвести,
создатьОфорт. Эти связи также имеют областью определения
класс Персоналий, а областью значений для них являются кон-
кретные виды произведений искусства, в зависимости от свойства:
Рисунок для нарисовать; Живопись для писатьМаслом; Гравюра
для гравировать, опубликовать и создатьОфорт; ПаркиУсадьбы и
АрхитектурныеОбъекты для построить и ПаркиУсадьбы для про-
ектироватьЛандшафт. Поскольку ФирмыПроизводители встреча-
ются в самых различных сферах изготовления произведений ис-
кусства: это и печатные (литографии и типографии) производства,
и, например, гончарная фабрика,— область определения и область
значения для этого свойства выбрана более общая: ФирмыПроиз-
водители и ПроизведенияИскусства соответственно. Этот принцип
является общепринятым при построении онтологий художествен-
ных предметов, так как одно и тоже лицо может выступать в разных
свойствах одновременно или последовательно для одного или раз-
личных объектов. Для формирования корректных запросов о спо-
собе и авторе производства такая организация данных является
оптимальной.

Из знаний о предметной области мы понимаем, что кроме ка-
тегорий собственно художественных объектов, существуют также
их комплекты, обладающие отдельными характеристиками. Для
гравюр характерно объединение их в серии по тематике или ав-
торству. В этом случае, обычно листы имеют схожий формат,
одинаковое оформление, одного издателя. Даже если какие-то до-
казательства серийности отсутствуют на одном экземпляре гравю-
ры (срезаны поля с надписями), по другим экземплярам гравюры
определяется принадлежность листа к той или иной серии. Таким
образом тиражность этого вида искусства обеспечивает полноту
данных для исследования. Сведения о производстве серий гравюр
часто находятся в рекламных или каталожных публикациях, от-
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куда попадают в научный оборот. Гравюры из одной серии могут
бытовать комплектом или по-отдельности. Кроме того, повторные
издания серий могут осуществляться целиком или допечатывать-
ся избранными листами, в зависимости от целей и возможностей
переиздания.

Комплектность фарфора в данном случае определяется кате-
горией Сервиз. О принадлежности предметов искусства к одному
сервизу свидетельствует одинаковое оформление изделий, повто-
ряемость формы, схожая тематика декора, совпадение данных
о месте и времени производства, фирме-производителе. Из научной
литературы нам известно, что Сервиз с зеленой лягушкой делит-
ся на обеденную и десертную часть. С учетом этих особенностей
в классе сервиза были выделены подклассы Обеденной и Десертной
части. Для реализации принадлежности произведений искусства
к комплекту определено свойство бытьЧастью.Определение и ука-
зание комплектности произведений искусства является важнымдля
понимания контекста создания произведений, уточнения авторства,
датировок, места производства.

Особое внимание уделено дифференциации текстовых данных,
указанных на гравюрах, являющихся одним из главных источников
информации об объектах разрабатываемой онтологии. Текстовые
данные являются источником не только сведений о самой гравю-
ре: авторах рисунка или живописного произведения— прототипа
гравюры, автора гравюры, технике создания прототипа гравюры и
самой гравюры, имени и адресе издателя тиража, месте и време-
ни печати листа, номере листа в серии, если это предусмотрено;
иногда и наименовании серии, которое печаталось на первом листе
серии гравюр, дают нам широкий круг сведений об изображенном
объекте, его местонахождении, владельце или заказчике гравюры
(посвящение), его звании или титуле (герб), расширяя контекстное
поле, подчеркивая важность связей между объектом и его окруже-
нием.

Для определения всех информационных составляющих на гра-
вюре был создан класс НадписиПодписиЗнаки, включающий все
встречающиеся на гравюрах виды текстов и обозначений (рис. 3).
Важной особенностью текстовых данных является возможность их
фиксации и транскрипции. Для включения этих данных в онтоло-
гию был использован текстовый тип данных, однако для точной
фиксации важно и добавление изображений, позволяющих изу-
чить и анализироватьшрифт, особенностинаписания, пунктуациии
пр.
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Рис. 3. Разделение класса НадписиПодписиЗнаки на подклассы

Основное преимущество онтологии заключается в возможности
расширения ее структурыпомере обнаруженияиинтеграцииновых
сведений о личностях или предметах [Parundekar, Knoblock, Ambite
2010]. Расширение разрабатываемой онтологии подразумевается в
основном в процессе добавления новых данных. Выбранная мето-
дология поддерживает эту возможность за счет своей итеративной
структуры. Однако на данный момент никак не продумана воз-
можность массовой загрузки данных. Этот этап станет возможным
после разметки онтологии с концептуальной моделью высокого
уровняCIDOCCRM.Такая разметка позволит не только однозначно
определить типы данных для многих сущностей, но и использо-
вать разработанные в других моделях, размеченных с CIDOC CRM,
инструменты преобразования, интерпретации и массовой загрузки
данных [DOREMUS 2018; ArCo 2019].
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Значимое преимущество онтологическихмоделей— отсутствие
каких-либо ограничений по отражению типа связей. Онтология не
ограничивает, в отличие от реляционных баз данных, ни качество,
ни количество этих связей. Для тех связей, которые имеют симмет-
ричную структуру, обратное имя свойства может быть приведено
в круглых скобках и разработано таким образом, чтобы быть се-
мантически значимым и грамматически правильным при чтении
из диапазона в домен. Такой принцип помогает избежать создания
лишних связей, между двумя конкретными классами. Этот способ
формирования связей принят в больших концептуальных моделях
верхнего уровня (CIDOC CRM).

Еще одна важная особенность, которую следует учитывать
при формировании связей— их специфичность. Каждое свойство
имеет определенное значение. Если значение свойства (даже незна-
чительно) различается для разных классов, следует создать два (или
более) свойства, например, в нашем случае такими связями являют-
ся хранитьсяВ и находитьсяВ. Первое применяется для обозначения
места нахождения и хранения предмета искусства в определенном
учреждении памяти, принадлежности ему; второе предназначено
для обозначения физического нахождения объекта в администра-
тивных границах географического региона.

Техническая реализация велась в редакторе онтологического
моделирования с открытым доступом Protégé, который поддер-
живает разработку, хранение и экспорт онтологий в различных
форматах, причем, как концептуальной ее части, так и данных,
содержащихся в онтологии. Редактор позволяет выравнивать раз-
работанную модель с концептуальными моделями верхнего уровня,
например, такими как CIDOC CRM [CIDOC CRM]. Подобные
справочные ресурсы используются учреждениями культуры для
представления и публикации коллекций и поддерживаются спе-
циальным комитетом при Международном совете музеев (ICOM)
[Doerr 2003]. Кроме того, в редакторе предусмотрены механизмы
для осуществления выравнивания онтологий и связывания сущ-
ностей с любыми контролируемыми словарями, тезаурусами и
таксономиями, обеспечивающее терминологическую валидацию и
унификацию. Разрабатываемая онтологическая модель, проектиро-
валась с учетом и вниманием к структуре концептуальной модели
верхнего уровня CIDOC CRM и ее расширений для описания биб-
лиотечных данных LRMoo (FRBRoo) [Le Boeuf 2012; Le Boef 2015].
Были изучены и рассмотрены существующие модели описания раз-
нообразных коллекций: библиотечных материалов [Turcan-Verkerk
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2020], нот [DOREMUS 2018], предметов фарфора [Wei 2020], по-
священные специальным предметным областям [ArCo 2019; Icon
2023] и выровненные с CIDOC CRM.

Рассмотренные нами модели имеют свои специфические за-
дачи и поэтому не могут быть использованы в аутентичном виде
для концептуализации выбранной предметной области. Например,
онтология DOREMUS служит для связывания метаданных одно-
типных предметов из разных институций, имеющих различные
типы описания, а, следовательно, разный набор и полноту мета-
данных и поэтому направлена на преобразование и унификацию
данных. При проектировании же нашей онтологии учитывался как
опыт моделирования существующих моделей, так и специфика дан-
ных, для которых проектировалась онтология и задачей ее является
определение и расширение контекстного поля за счет сведений
о различных предметах. В конечном итоге разработанная модель
предусматривает разметку с элементами CIDOC CRM [Bruseker,
Carboni, Guillem 2017; Scharffe, Euzenat 2011] что является следую-
щей стадией в плане работы над онтологией.

На данном этапе разработки осуществлено выравнивание клас-
сов и свойств с известными контролируемыми словарями, таксо-
номиями и тезаурусами. Это сделано с целью унификации терми-
нологии концептуальной части онтологии [Fonseca, Martin 2007].
Для выравнивания были выбраны общие тезаурусы, используемые
в сфере архитектуры и искусства (Тезаурус по Архитектуре и искус-
ству Исследовательского института Гетти AAT). Выбор тезауруса
основан на анализе терминологии концептуальной части и свойств.
Для окончательного принятия решения о выборе тезаурусов был
произведен автоматический анализ с помощью библиотек Python5
на основании исследования, проведенного Центром цифровых гу-
манитарных наук и культурного наследия Австрийской академии
наук (Austrian Centre of Digital Humanities and Cultural Heritage of
the Austrian Academy of Sciences) [Vocabulary Comparison 2023].
Был произведен анализ терминологии различных тезаурусов, как
общей тематики, так и предметной области и на основании по-
лученных данных о выявленных пересечениях с терминологией
разрабатываемой онтологии, выбор был сделан в пользу Тезауру-
са по Архитектуре и искусству—AAT.

Кроме того, произведено связывание сущностей онтологии
с контролируемыми словарями. Связывание данных применяется
для обеспечения валидации данных и верификации имен, наиме-
нований объектов, а также для контроля правильности перевода
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терминов с одного языка на другой. Поскольку большая часть сущ-
ностей онтологии имеет первоначально англоязычную природу,
тогда как онтология проектировалась на русском языке, потребо-
валось обеспечение точности перевода не только в области имен
персоналий и наименований памятников, географических объек-
тов, но и общей терминологии. Помимо этого, связывание данных
обеспечивает очень важную для дальнейшего расширения онтоло-
гии возможность обогащения данных. Большинство известных кон-
тролируемых словарей пополняются и обогащаются. Связывание
сущностей позволяет автоматическими методами переносить све-
дения из контролируемых словарей в онтологию, обеспечивая тем
самым, практически бесконечную возможность для обогащения и
пополнения данных онтологии. Для консолидации терминов был
использован модуль, встроенный в редактор для работы с данны-
ми OpenRefine [OpenRefine Reconciliation]. Настраиваемый модуль
позволяет автоматизировать поиск и консолидацию имен и объек-
тов, присваивая сущностям соответствующий ID и ссылку на объ-
ект контролируемого словаря или тезауруса. Модуль позволяет
производить поиск по всем четырем тезаурусам института Гетти,
по объектам Wikidata, тезаурусу Geonames. Кроме того, настройки
OpenRefine позволяют использовать модуль для связывания с дру-
гими тезаурусами через открытый API, если он предоставляется
ресурсом. Более того, с помощью OpenRefine доступно автоматиче-
ское пополнение контролируемых словарей в случае необходимо-
сти, то есть данные, представленные в исследовательском проекте
могут быть комплексно загружены вWikidata со ссылкой на источ-
ник информации.

По итогам проведенного связывания все сущности онтологии
получили те или иные ссылки на сущности контролируемых слова-
рей (рис. 2).

Дальнейшая работа по наполнению модели и донастрой-
ке ее структуры может быть произведена после определения
объема данных, подлежащих загрузке в онтологию, и их анализа.
Эта работа требует вовлечения специалистов предметных обла-
стей и их взаимодействия по широкому спектру задач для поиска
оптимальных решений концептуализации каждого вида объек-
тов и определения связей, наиболее широко охватывающих все
контекстное поле. Особенно необходимо уточнение терминологии
как области прикладного искусства, так и архитектуры. Также
планируется выравнивание онтологии с концептуальной моделью
CIDOC CRM, которое позволит автоматизировать наполнение он-
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Рис. 4. Схема связывания сущностей онтологии

тологии данными, из различных институций, уже использующих
эту модель для формализации и публикации своих объектов [LUX].
Наиболее сложно достижимым сегментом в дальнейшей работе
является разработка системы подсчета точки съемки для дополне-
ния геоинформационных данных расположения архитектурных и
ландшафтных объектов, изображенных на гравюрах. В результате
созданная модель впервые объединила данные о произведениях
изобразительного и прикладного искусства, а также архитектур-
ных объектах, связанных феноменом заимствования сюжетов.
Предметы, хранящиеся в разнообразных учреждениях культуры
различных стран и являющиеся национальным достоянием этих
стран впервые объединены в онтологии, отражающей физиче-
ские характеристики, иконографию коллекции изобразительных
предметов, предметов прикладного искусства и архитектурных
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объектов, включая их географическую привязку6. Применение
таких моделей уже признано мировым сообществом специали-
стов и имеет значительную ценность для публикации музейных
коллекций, объединения данных из разных учреждений и созда-
ния тематических цифровых платформ. Ценность таких моделей
заключается в их гибкости и возможности расширения и признана
мировым сообществом специалистов, занимающихся сохранением,
представлением и распространением цифровых данных о культуре.
Разработанная онтология может быть адаптирована для изучения
других культурных феноменов, связывающих различные виды
искусства.

Примечания

1 В сокращенном виде отдельные положения настоящей статьи обсужда-
лись наXIXконференцииАссоциации «История и компьютер». Тезисы
доклада опубликованы в Материалы Международной научной конфе-
ренции «Современная историческая информатика: аналитика данных
в исторических исследованиях» и XIX конференции Ассоциации «Исто-
рия и компьютер». М., 2024. С. 120–121.

2 Имеется в виду иконографически-иконологический метод Эрвина Па-
нофского (Erwin Panofsky, 1892–1968). Панофский следовал подходу,
впервые примененному Варбургом (Abraham Moritz Warburg 1866–
1929) в своих исследованиях, которые были направлены на осмысление
художественных сюжетов и мотивов как свидетелей социокультур-
ных феноменов. В своей работе Панофский изложил метод прочтения
произведения искусства, который требовал различения произведения
искусства на трех уровнях: Первичный, или естественный, предмет,
который идентифицирует чистые формы, такие как конфигурация
линий или изображения объекта, которые можно было бы назвать
миром художественных мотивов. Перечисление этих мотивов отно-
сится к предыконографическому описанию произведения искусства.
Второстепенный, или конвенциональный, предмет— это присвоение
темы и концепции композиции художественныхмотивов.Мотивы, вос-
принимаемые как носители вторичных, или условных, смыслов, можно
назвать образами, а сочетание образов— это истории или аллегории.
15 Сюжеты изображения идентифицируются на этом уровне благода-
ря иконографическому анализу. Внутренний смысл или содержание—
это интерпретация произведения искусства как признака чего-то друго-
го, что выражает себя в бесчисленном множестве других признаков, и
мы интерпретируем его композиционные и иконографические особен-
ности как более конкретное свидетельство этого чего-то другого. Внут-
ренний смысл определяется тем, как культурно-исторические события
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отражаются в репрезентации, и этот смысл проявляется независимо
от воли художника, который может его совершенно не осознавать. Па-
нофский назвал этот этап иконологической интерпретацией.

3 Выражаю искреннюю благодарность Ирине Ефименко за научное ру-
ководство, ценные замечания и корректировку модели, а также за все-
стороннюю поддержку в ходе работы.

4 Код доступен по ссылке URL: https://colab.research.google.com/drive/1_
LQ_M4tVtiFSJKkkqb5OXK3sIG3WgGPO.

5 Код доступен по ссылке URL: https://colab.research.google.com/drive/
1cD-JI6UX8fuQnRPieWmnSuXScSV3OAMY.

6 Репозиторий проекта доступен по ссылке Landscape Engravings
Ontology / Github.com. URL: https://github.com/AMitiukova/
LandscapeEngravingsOntology
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